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На сегодняшний день природный газ является самым эффективным 

видом минерального топлива, экологически и экономически наиболее 

удобным энергоносителем [1,2]. В связи с этим растет количество его 

потребителей. Но с увеличением количества потребителей растет и 

количество аварий и несчастных случаев. Уменьшение рисков при 

использовании природного газа является первостепенной задачей 

современного строительства и комфортной среды проживания граждан [3]. 

Актуальность организации воздухообмена в помещениях различного 

назначения, а особенно в газифицируемых помещениях, непрерывно 

возрастает [4]. Воздухообмен в помещении влияет на газовый состав воздуха, 

который, в свою очередь оказывает непосредственное воздействие на 

здоровье человека [5]. 

Согласно п.5.9 СП 402.1325800.2018, вентиляция помещений, 

предназначенных для установки газоиспользующего оборудования, должна 

быть естественной. Вытяжка предусматривается из расчета трехкратного 

воздухообмена в час, а приток – в объеме вытяжки и дополнительного 
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количества воздуха на горение газа. Размеры вытяжных и приточных 

устройств определяются расчетом [6,7]. 

Согласно СП 60.13330.2016, в кухнях - столовых вытяжка 

предусматривается из расчета однократного воздухообмена в час и 

дополнительного объема воздуха 100 м
3
/ч на работу газовой плиты. 

Исследование соотношения этих двух требований представляет 

интерес в разрезе определения оптимального воздухообмена в помещениях 

кухонь [8]. Для того, чтобы подобрать оптимальный и, при этом, 

необходимый диаметр вентиляционного канала для помещений разных 

объемов, необходимо определить и сравнить значения объема удаляемого 

воздуха для них в соответствии с требованиями двух нормативных 

документов [9]. 

Для этого выполнен расчет необходимого количества удаляемого 

воздуха для трехкратного воздухообмена в час и для однократного 

воздухообмена плюс 100 м
3
/ч для помещений разных объемов, а также учтен 

расход воздуха на горение газа для газовой плиты – 1,25х10 м
3
/ч и для 

газового водонагревателя – 1,8х10 м
3
/ч (табл. 1). 

Согласно п.11.1.7 СП 373.1325800.2018, скорость движения воздуха в 

теплогенераторных принимается до 1,5 м/с. В помещениях кухонь различают 

оптимальную и допустимую скорости движения воздуха по табл. 1.1 ГОСТа 

30494, равные 0,15 и 0,2 м/с. 

Площадь вентиляционной решетки F, м
2
, в зависимости от объема 

удаляемого воздуха определяется по выражению: 

 

где Vвент – объем воздуха, удаляемого за один час, м
3
/ч; 

       ω – скорость воздуха в вентканале, м/с. 
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Из полученных данных, рассчитанных по формуле 1, вычислим 

диаметр необходимого вентканала D, мм, по выражению: 

 

где F – площадь вентиляционной решетки, м
2
; 

       π – число «Пи». 

По полученным данным построены графики зависимости диаметров 

вентканалов от объемов газифицируемых помещений при трехкратном 

воздухообмене в час и при однократном воздухообмене плюс 100 м
3
/ч для 

скорости движения воздуха, равной 1 м/с (рис. 1) и 1,5 м/с (рис. 2). 

 

Рис. 1 – График зависимости диаметров вентканалов от объемов 

газифицируемых помещений при трехкратном воздухообмене в час и 

при однократном воздухообмене плюс 100 м
3
/ч для скорости движения 

воздуха равной 1 м/с 

Анализ графика, изображенного на рис. 1, показывает, что при малых 

объемах помещения (до 40 м
3
) при трехкратном обмене воздуха диаметры 

вентканалов меньше, чем при однократном воздухообмене плюс 100 м
3
/ч.  

При объемах газифицируемых помещений 40 м
3
 и 50 м

3
 выполняются 
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требования обоих нормативных документов, а диаметры воздуховодов 

одинаковы и равны 225мм и 250мм соответственно. 

 

Рис. 2 – График зависимости диаметров вентканалов от объемов 

газифицируемых помещений при трехкратном воздухообмене в час и 

при однократном воздухообмене плюс 100 м
3
/ч для скорости движения 

воздуха равной 1,5 м/с 

Далее, с увеличением объема газифицированных помещений, при 

трехкратном воздухообмене в час диаметры воздуховодов больше, чем при 

однократном воздухообмене плюс 100 м
3
/ч.  

Анализ графика, изображенного на рис. 2, показывает, что при малых 

объемах помещения (до 50 м
3
) при трехкратном обмене воздуха диаметры 

вентканалов также меньше, чем при однократном воздухообмене плюс 100 

м
3
/ч.  При объеме газифицируемых помещений 50 м

3
 выполняются 

требования обоих нормативных документов, а диаметры воздуховодов 

одинаковы и равны 200 мм. Далее, с увеличением объема газифицированных 

помещений, при трехкратном воздухообмене в час диаметры воздуховодов 

также больше, чем при однократном воздухообмене плюс 100 м
3
/ч.  

По формулам 1, 2 определены диметры вентканалов D, мм в 

зависимости от объема удаляемого воздуха для трехкратного воздухообмена 
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в час и для однократного воздухообмена плюс 100 м
3
/ч для помещений 

разных объемов, а также учтен расход воздуха на горение газа для газовой 

плиты – 1,25х10 м
3
/ч и для газового водонагревателя – 1,8х10 м

3
/ч при 

оптимальной и допустимой скоростях движения воздуха для помещений 

кухонь по табл. 1.1 ГОСТа 30494.  

По полученным данным построены графики зависимости диаметров 

вентканалов от объема помещения для трехкратного воздухообмена в час и 

для однократного воздухообмена плюс 100 м
3
/ч для оптимальной (рис. 3) и 

допустимой скоростей движения воздуха для помещений кухонь (рис. 4). 

 

 

Рис. 3 – График зависимости диаметров вентканалов от объемов  

газифицируемых помещений при трехкратном воздухообмене в час и 

при однократном воздухообмене плюс 100 м
3
/ч для оптимальной скорости 

движения воздуха равной 0,15 м/с 

Анализ графика, изображенного на рисунке 3, показывает, что при малых 

объемах помещения (до 50 м
3
) при трехкратном обмене воздуха диаметры 

вентканалов меньше.  При объемах газифицируемых помещений, равных 50 

м
3
 и 70 м

3
, выполняются требования обоих нормативных документов, и 
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площади вентиляционных решеток одинаковы и равны 630 мм и 700 мм 

соответственно. 

 

Рис. 4 – График зависимости диаметров вентканалов от объемов  

газифицируемых помещений при трехкратном воздухообмене в час и 

при однократном воздухообмене плюс 100 м
3
/ч для допустимой скорости 

движения воздуха равной 0,2 м/с 

Анализ графика, изображенного на рисунке 4, показывает, что при 

малых объемах помещения (до 40 м
3
) при трехкратном обмене воздуха 

диаметры вентканалов меньше.  При объемах газифицируемых помещений 

40 м
3
 и 50 м

3
 выполняются требования обоих нормативных документов, а 

диаметры воздуховодов одинаковы и равны 500 мм и 560 мм соответственно. 

Далее, с увеличением объема газифицированных помещений, при 

трехкратном воздухообмене в час диаметры воздуховодов больше, чем при 

однократном воздухообмене плюс 100 м
3
/ч.  

Выбор способа определения воздухообмена в газифицированных 

помещениях жилых домов должен основываться, прежде всего, на условиях 

безопасной эксплуатации газовых приборов и создания комфортной среды 

для проживания в домах и квартирах с установленным газовым 

оборудованием [10]. 
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