
Инженерный вестник Дона, №6 (2023) 

ivdon.ru/ru/magazine/archive/n6y2023/8453 

 

 

 

© Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона», 2007–2023 

Об особенностях эксплуатации систем обеспыливания технологического 

оборудования в производстве строительного гипса 

 

И.Д. Махов, А.Н. Курасов 

Волгоградский государственный технический университет 

Аннотация: В статье рассматриваются вопросы, связанные с особенностями 

эксплуатации систем обеспыливания технологического оборудования в производстве 

гипса и гипсовых строительных материалов. Приведены данные об определенной по 

результатам измерений массе пыли, поступающей в рабочую зону от отдельных 

технологических агрегатов. По результатам замеров установлено, что в рабочую зону 

поступает от 10% до 20% от массы выделившейся в технологическом процессе пыли.  

Приведены примеры компоновочных решений разветвленных систем аспирации, 

обслуживающих транспортеры, узлы пересыпки, дробилки разных типов. Описаны 

особенности компоновки и режимов работы системы аспирации от гипсоварочного котла 

и мельницы, связанные с переменными расходами и запыленностью пылегазовой смеси.  
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Гипс, как строительный материал, был известен и использовался в этом 

качестве в разных регионах мира еще до наступления нашей эры [1 - 3].  В 

настоящее время, благодаря экологичности, стойкости к воздействию 

высоких температур, огне- и пожаростойкости и прочим достоинствам, гипс 

имеет широкое распространение и в России, и за рубежом, как в качестве 

самостоятельного строительного и отделочного материала [1, 3], так и в 

качестве компонента в других стройматериалах [2, 4, 5], в том числе, с 

применением различных модифицирующих добавок [6, 7].  

Вместе с тем, само производство гипса характеризуется значительными 

выделениями твердых взвешенных частиц (ТВЧ) во внутреннюю и внешнюю 

воздушную среду, что свидетельствует о недостаточной эффективности 

систем обеспыливания технологического оборудования (систем аспирации), 

обусловливающей нарушение нормативов содержания пыли в воздухе 

рабочей зоны и в атмосферном воздухе. 

Цель проводимых исследований – выявление особенностей 

компоновки и режимов работы, эксплуатируемых на действующих 
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предприятиях отрасли систем аспирации. Определение аэродинамических 

характеристик систем и запыленности воздушных потоков проведено по 

методикам, установленным национальными стандартами Российской 

Федерации, с использованием поверенных средств измерений. Для 

определения мощности пылевыделения от отдельных единиц 

технологического оборудования применена методика, описанная в [8]. 

Установлено, что к основным источникам пылевыделений в 

рассматриваемом производстве относятся, в том числе, транспортеры с 

узлами пересыпки, грохота, дробилки (роторная и щековая). Для защиты 

воздушной среды рабочей зоны от пылепоступлений перечисленные 

агрегаты оборудуются системами обеспыливания, которые компонуются по 

схеме, называемой в технике вентиляции разветвленной. Примеры 

компоновочных решений таких систем показаны на рис.1 [9].  

По результатам замеров установлено, что в системы аспирации от 

перечисленных источников поступает: от транспортеров и узлов пересыпки – 

от 1,8 до 3,4 кг/ч пыли; от грохотов – от 1,1 до 2,4 кг/ч; от дробилки щековой 

– от 5,6 до 9,5 кг/ч; от дробилки роторной – от 3,5 до 6,9 кг/ч. При работе 

этих агрегатов, как установлено в результате проведенных измерений, в 

рабочую зону неорганизованно поступает: от транспортеров и узлов 

пересыпки – от 0,22 до 0,34 кг/ч пыли; от грохотов – от 0,11 до 0,24 кг/ч; от 

дробилки щековой – от 0,48 до 0,85 кг/ч; от дробилки роторной – от 0,64 до 

1,12 кг/ч. Таким образом, в рабочую зону поступает от 10% до 20% от массы 

выделевшейся в технологическом процессе пыли. Такие результаты 

согласуются с данными [8, 10] и позволяют говорить о низкой 

эффективности обеспыливания перечисленного технологического 

оборудования, связанной с отсутствием аэродинамической увязки, что 

характерно для разветвленных систем аспирации, и недостаточностью 

объемов удаляемого этими системами воздуха. 
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Рис. 1. – Примеры компоновочных решений систем обеспыливания 

технологического оборудования в производстве гипса, обслуживающих: 

а – щековую дробилку и транспортер; б – транспортеры;  

в – транспортеры и грохоты 

 

Еще один вариант компоновочного решения системы обеспыливания 

технологического оборудования в гипсовом производстве приведена на рис. 

2 [11]. Система аспирации предназначена для одновременного обслуживания 

трех источников пылевыделений – гипсоварочного котла, охладителя и 

системы пневмосепарации мельницы с собственным побудителем тяги. 

Компоновка системы отличается наличием нескольких колец, по которым 
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Рис. 2 – Схема системы обеспыливания основного технологического 

оборудования в гипсовом производстве. 

1 – электрофильтр; 2 – охладитель; 3 – гипсоварочный котел; 4 – циклон; 

5 – мельница [11] 

транспортируются переменные объемы пылегазовой смеси. Режимы работы 

такой системы аспирации определяются массой выделения пыли от 

технологического оборудования. Во-первых, система пневмосепарации 

мельницы снабжена полуавтоматической заслонкой, с помощью которой 

регулируется объем запыленного воздуха, поступающего в общее кольцо 

системы.  Во-вторых, расход пылегазовой смеси, перемещаемой по левому 

кольцу после гипсоварочного котла (рис. 2) и также поступающей в общее 

кольцо системы, существенно изменяется в зависимости от заполненности 

котла.  Так, результаты, показанные на рис.3, свидетельствуют о том, что по 

мере заполнения гипсоварочного котла (т.е. с увеличением высоты слоя 

загруженного материала hк) объем пылегазовой смеси, удаляемой системой 

аспирации от гипсоварочного котла, возрастает от 4100 м
3
/ч до 5750 м

3
/ч при 

полной загрузке. Кроме расхода, в зависимости от заполненности котла, 

изменяется и запыленность потока в диапазоне 20 – 125 мг/м
3
 (рис. 4). 

Как показали результаты проведенных замеров, в нестационарном 
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Рис. 3 – Изменение объема пылегазовой смеси, удаляемой системой 

аспирации от гипсоварочного котла, при изменении уровня его заполнения 

[12] 
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Рис. 4. - Изменение запыленности пылегазовой смеси, удаляемой 

системой аспирации от гипсоварочного котла, при изменении уровня его 

заполнения [12] 

 

режиме работает и правая ветвь системы. Например, сразу после включения 

расход воздуха и его запыленность, измеренные в сечении воздуховода перед 

циклоном в правой ветке, составили соответственно 25157 м
3
/ч и 27,6 мг/м

3
, 

но уже через два часа работы снизились до 21806 м
3
/ч и 24,1 мг/м

3
. Таким 

образом установлено, что для функционирования отдельных участков 
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системы аспирации, обслуживающей гипсоварочный котел и мельницу, и, 

соответственно, для системы в целом, характерны нестационарные режимы.  

Анализируя имеющиеся данные, приходим к следующим выводам.  

1. Для повышения эффективности обеспыливания транспортеров, 

грохотов, дробилок, помимо необходимой аэродинамической увязки 

отдельных участков систем аспирации, требуется проведение 

дополнительных исследований с целью установления оптимальных расходов 

удаляемого воздуха, обеспечивающих снижение выбросов пыли в рабочую 

зону. 

2. Дополнительные исследования также необходимы для выработки 

технических решений, позволяющих сгладить нестационарность работы 

системы аспирации от гипсоварочного котла и мельницы.  
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